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1 - ETAT EXISTANT

Le projet se site au sein de la commune de Saint-Cyr-sur-Loire, dans la premiére couronne de la
communauté urbaine de Tours Plus. Le site retenu pour 'aménagement du troisi€me groupe scolaire
est le parc Montjoie, situé avenue de la République, proche de la présente école maternelle Jean Moulin
ainsi que de I'école de la République. Il constitue I'un des maillons de la « trame verte » communale qui
permet une circulation douce entre la Loire et 'avenue de la République en passant par les parcs de la
Perraudiére, de la Tour, puis de Montjoie.

L’emprise du projet recouvre la quasi-totalité du Parc Montjoie. Il exclue néanmoins le batiment déja
existant situé sur la partie Ouest de la parcelle.

Le projet se divise en deux parties. L’'une concerne la zone située a I'Ouest du batiment existant et
prévoit 'aménagement d’un parking sur une surface de prés de 1 600 m2. La seconde partie du projet
concerne I'ensemble de la parcelle a I'Est du béatiment existant (prés de 10 000 m?), dédiée a la
construction d’un groupe scolaire.

Actuellement, le terrain concerné par le projet est a I'état d’espace vert boisé.

D’aprés les données fournies par le rapport géotechnique, le site est relativement plat, avec une céte
altimétrique qui varie entre 198,6 et 199,1. Sous la formation de terre végétale qui recouvre le site sont
présent des sols de nature argileuse, plus ou moins limoneux. Cette formation atteint 1 a 2 m de
profondeur. De 1 m a environ 8 m de profondeur on retrouve une formation d’argiles marneuses, de
marnes et de calcaires.

Superficie totale du site : 11 669 m?
Surface imperméable existante : 150 m2
Surface perméable existante : 11 519 m?

Figure 1 : Plan de repérage
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2 - PRESENTATION DU PROJET

Le présent projet prévoit la construction d’'un groupe scolaire composé d’'une école maternelle et d’'une
école élémentaire, avec une capacité d’accueil respective de 135 et 200 enfants. Le projet comprend
également la construction de locaux d’activités et de restauration ainsi que d’équipements sportifs.
L’aménagement d’espaces verts sur 'ensemble de la parcelle est prévu dans le cadre du projet. Les
cheminements a I'intérieur du parc seront en béton sablé et la cour d’école en enrobé résiné.

Comme précisé précédemment, le projet se divise en deux parties. L’'aménagement du groupe scolaire
et des espaces verts concerne la partie Est de la parcelle, tandis que la zone se trouvant a 'Ouest du
batiment existant doit accueillir un parc de stationnement en enrobé et béton sablé sur une surface de
1638 m2.

Selon I'hypothése de calcul hydraulique retenue, 'emprise de la parcelle sera donc divisée en 2 bassins
versants. Le premier se situe sur I'emprise du parc de stationnement et le second reprend I'ensemble
du futur groupe scolaire.

Dans le cadre de son développement, le projet prévoit la mise en place d'un réseau d’assainissement
strictement séparatif visant a exclure systématiquement toute présence d’eaux usées dans le systeme
de collecte des eaux pluviales.

Nous proposons une gestion des eaux pluviales par la mise en ceuvre de solutions compensatoires
sous forme de structures réservoirs alvéolaires sous chaussées, et la mise en place de toitures
terrasses végétalisées. Celles-ci permettront un stockage des eaux avant leur rejet au réseau communal
a débit modéré grace a deux ouvrages de régulation enterrés, situés respectivement pour les deux
bassins a I'arriére du parking avenue de la République et sous la voie pompier au sud du batiment
construit.

Le premier exutoire permet un raccordement au réseau existant de I'avenue de la République quand le
second permet une traversée du square pour un raccordement a la rue Victor Hugo. Le choix de la
solution compensatoire tient compte de la superficie des surfaces imperméables sur I'ensemble du site,
en augmentation significative par rapport a I'existant.

Superficie totale de la parcelle : 11 669 m2
Surfaces perméables (espaces verts, toitures | 6 581 m2

végétalisées, dalles gazon) :
Surfaces imperméables : 5088 m2

Figure 2 : Positionnement des bassins versants
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3 - PRINCIPE D’ASSAINISSEMENT DES EAUX PLUVIALES
3.1 - PRINCIPE GENERAL

La gestion des eaux pluviales aura pour objet de collecter et évacuer les eaux de ruissellement de
I'ensemble du site vers les réseaux existants avenue de la République et rue Victor Hugo, en respectant
les régles et normes de I'assainissement des eaux pluviales.

Le PLU fixe le débit de rejet d’'une opération a 10 I/s/ha, cette valeur étant calculée par rapport a la
superficie active du projet. Il correspond a I'apport moyen retenu pour un terrain naturel vierge et permet
ainsi d’assurer la compensation qualitative et quantitative liée a 'aménagement.

Un ouvrage de régulation au niveau de chacune des sorties des bassins de rétention permet de limiter
le débit avant rejet a I'exutoire.

3.2 - MEUSURES DE SOLUTIONS COMPENSATOIRES

Le projet est découpé en deux bassins versants. Le premier s'étend sur I'emprise du parc de
stationnement a I'Ouest de la parcelle. Le second bassin reprend le reste du projet. Chaque zone fait
I'objet d’'une note de calcul de solution compensatoire distincte [voir figure 2].

Les surfaces imperméables concernent 'ensemble des batiments sauf toitures végétalisées, les voiries
et stationnement en enrobé ainsi que les surfaces en béton. Les surfaces perméables, a différents
pourcentages d’indices de vides, reprennent 'ensemble des espaces verts de la parcelle, les toitures
végétalisées et stockantes ainsi que la voie pompier en dalles gazon.

Notre étude nous améne a privilégier les structures réservoirs alvéolaires sous chaussées comme
solution compensatoire, car elles permettent de stocker les eaux de pluies sans consommer une
emprise au sol et réaliser un écoulement gravitaire du réseau.

Nous profiterons également de I'emprise des batiments pour mettre en place des toitures stockantes et
végétalisées, diminuant ainsi le volume de la solution compensatoire, sans avoir d'impact sur la surface
au sol et s’intégrant d’'une maniére esthétique au projet.

3.3 - LES STRUCTURES RESERVOIRS

Les structures réservoirs sont assimilables a des bassins de rétention enterrés constitués de matériaux
poreux naturels ou préfabriqués (grave/diorite ou structure alvéolaire ultralégére). Ces matériaux se
caractérisent par un indice de vide et des propriétés mécaniques qui définissent leur capacité de
stockage et domaine d’utilisation.

Ces systemes d’assainissement ont pour avantage de consommer une faible emprise fonciére, la
surface au sol restant disponible. Leur positionnement sous chaussée ou sous accotement leur confere
une double fonction de couche de fondation et de dispositif de stockage des eaux pluviales.

Lors de la conception d’une structure réservoir, il convient de s’assurer de la bonne connaissance
géotechnique du site d’'implantation, de la présence éventuelle d’eau souterraine, de la définition des
charges statiques et dynamiques appliquée sur ces structures dans le cadre du projet, ainsi que la
présence et densité des réseaux divers existants.

Un drainage interne permet a la structure de respirer et de réaliser I'entretien qui devra rigoureusement
étre effectué lors des années d'utilisation de la structure réservoir.
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3.4 - LES TOITURES TERRASSES

Les toitures terrasses offrent la possibilité de réaliser un stockage temporaire des eaux pluviales sans
nécessiter d’emprise fonciére spécifique.

Sous réserve du respect des prescriptions des DTU et des régles professionnelles en vigueur, ce type
de stockage est a privilégier dans le cas ou la place manque pour installer d’autres types de solution
compensatoires.

En effet, il est désormais accordé un coefficient de ruissellement de 0,2 pour les toitures terrasses a
condition qu’elles soient équipées d’un dispositif d’évacuation assurant une régulation du débit évacué.
A défaut de dispositif de régulation, le coefficient d’apport de ces toitures sera pris égal a 0,9.

parapet
dispositif
trop de regulation
plein dispositif
de protection

Tambour ouvert
fixe réglé au debit
demandeé ef scélé
en ateller

atancheita

Platine
souple SBSE

_Couvercle

Pare-gravier —

debit
régule | pare-vapeur

Figure 3 : Principe du limiteur de débit des évacuations pluviales en toiture-terrasse a rétention

Ce dispositif implanté en toiture permet de stocker une lame d’eau sur la toiture terrasse en limitant le
débit d’eau évacué. Un dispositif de type grille de protection empéche le colmatage tandis qu’un
systéme de trop plein (entonnement plus large ou barbacane sur I'acrotére) prend le relai en cas de
saturation.

La toiture terrasse peut étre végétalisée, elles sont classées dans les systemes de rétention et de
gestion des eaux pluviales. En effet, suivant le mode de végétalisation une part significative de I'eau est
absorbée par les végétaux et évapo-transpirée.

Elle présente une couche de terre végétale répandue afin d’accueillir des plantations diverses. Le
ralentissement des eaux pluviales peut étre accentué par un ajutage au niveau de I'évacuation, comme
pour une toiture-terrasse assurant une rétention des eaux pluviales.

Trois types de toitures végétalisées sont distingués (voir schéma ci-dessous) :
- Extensives : toiture dont I'épaisseur de substrat est inférieure a 10 cm, les plantations sont de
milieu sec.
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- Semi-extensives : toiture avec une épaisseur de substrat comprise entre 10 et 25 cm, pouvant
accueillir une végétation a fort développement racinaire et aérien tel que graminées, gazons,
plantes vivaces ou petits arbustes.

- -Intensive : toit avec une épaisseur de substrat supérieur a 25 cm, il peut constituer un véritable
jardin ou I'on pourra planter de petits arbres. Ce systeme est efficace pour la gestion des eaux
pluviales, avec des volumes d’eau géré en fonction du substrat choisi (plus ou moins aéré) donc
le plus attractif pour la faune. Il est toutefois plus coliteux et nécessite un entretien et des
éléments porteurs capables de supporter une forte charge.

INTENSIVE SEMIINTENSIVE EXTENSIVE

© €Elément porteur © Ouvrage émergent O Couche de drainage
© Pare-vapeur O Zone steérile + stockage des eaux
© Isolant thermique @ Dispositif de séparation pluviales
O ctancheite entre Ia zone stérile © Couche filtrante
et Ia zone végétalisée © substrat
@ vegetation

Figure 4 : Schéma des différents types de toiture végétalisée
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4 - CONCLUSION

Les notes de calculs se trouvent en annexe.
D’aprés les résultats obtenus nous pouvons conclure sur les dimensionnements suivants :

Le bassin de rétention correspondant au BV1 (groupe scolaire) sera mis en place par une structure
réservoir sous forme de structure alvéolaire sous chaussée, avec un indice de vide de 95%, situé le
long du batiment scolaire a I'extrémité Sud de la parcelle. Le bassin de rétention devra étre pourvu d’'un
volume de 97 m3 pour une surface d’exploitation de 170 m? et une hauteur de 0,6 m. Une hauteur de
recouvrement minimale de 60 cm lui permettra d’étre circulable en surface.

Le second bassin de rétention traitant du BV2 (parc de stationnement) est mis en ceuvre par le méme
procédés de structure réservoir. Le bassin de rétention aura une surface de 155 m?2 pour une hauteur
de 0,5 m. Le volume du bassin sera de 24 m?3, avec un indice de vide de 95%. Soit une surface
d’application de 42 m2 pour une hauteur de stockage de 60 cm..

Dans le calcul du dimensionnement du premier bassin, les toitures végétalisées sont prises en compte,
totalisant une surface de 1 194 m2.

Un ouvrage de régulation est mis en place a I'aval de chaque structure réservoir, limitant le débit de
fuite a 10 I/ha/s lors du rejet au réseau public. Les résultats nous fournissent un débit de fuite global du
projet de 10,04 I/s pour le BV1 et 1,64 I/s pour le BV2.
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ANNEXE
NOTE DE CALCUL DES EAUX PLUVIALES
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Capaciie spécifiqua de stackage - h {mm)
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Figure 16.4 - Abague Ab. 7 de l'instruction technigue de 1977 :
évaluation de la capacité spécifigue de stockage des bassins de retenue @ débit constant.



W v¢

: uISSeq Np |94 SWN|OA

y/wu|

% G6 : 9PIA
w 90 : uoneyojdxa,p JnaineH
W 2P : uoneyojdxs,p aosepng
Wl g I uisseq np 241eSS9I9U dWN|OA
y/ww G‘€g : (2261 L1 9p 2gv @nbeqy) abexools ap anbyiogads gnoede)
sue Q| : INoJaJ ap apoudd
! : uoibay
NOILN3L34d 3a 3DVHANO TNIDTVI «
€0°S b Hos S/sw  8€9100°0|= O Jlos s/l 8€9°1 10lo4d np auny ap Hgeqa
S/ juelsixa ne9,| e Houqg
1os ey/s/| ok @suiolne alny ap 199Q
SLLLLO 2L0 (es) 3AILOV 3OV4HNS
8LLLLO 6'0 20EL0 ajqeguuadwi adeung
9€€0‘0 SHIOA sooedsy
8€91°0 (nqs) @3ulelp adseung
ey us juswidj|assini
ey us aoseunsg
aAl)oe 9oeLINg ap J90)

JHIOLVYSNIdINOD NOILNTOS TNO1VO 3a ILON - FHIVIOOS IdNOYD - IHIOT HNS HAD LS 30 INNWINOD
Jd ISVHd - 2A9 - SSNNTOA S3d 3AOH.LIN - TNOTVO 3d 310N

Nv3 Vv 1104a NIV -«




Capaciie apécifique de stockage - h {mm)

T
140
-
130 -
120 .
110 \hk s
\‘-. e L |
e -
e
%0 ' _—
o T~ S~
“D
8o > ~l~T -~
N = S0
\\ \“‘\ ~ Q?‘q
70 \:l'\ . - .
680 B fo
.
S \$\ ~ Y
S0 [ "\A_\
X
45 — o -
. N
N .
T 5
‘o b " b N N
N~
'%g\ :;\ P v
T
s N NS 3
lb ‘
" \\
XN N
Ny
e Ja% -
~. <t
25 . N’ n S "‘
. k- c.‘.f 7 LI
\ “\\ 5 "‘\\ \‘\
20 -
TN S
N -, b
& \‘\ \
N
15 \H;LA

05 1 2 3 4 -] 6 7 B &8 10
Détut de fuite : q (mmvh)

— Régionl  ___ Régonll ... Régon il

Figure 16.4 — Abaque Ab. 7 de l'instruction technigue de 1977 :
évaluation de la capacité spécifique de stockage des bassins de retenue @ débit constant.





